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SiLABO DE QuimICA

CLASES

TITULO Y CONTENIDO

Clase 1

MAGNITUDES, SISTEMA INTERNACIONAL Y NOTACION CIENTIFICA
Campo de la Quimica. Magnitudes fundamentales y derivadas. Mediciones y sistema interna-
cional de unidades. Notacion cientifica. Temperatura (escalas). Densidad.

Clase 2

MATERIA Y ENERGIA

Caracteristicas y naturaleza corpuscular. Clasificacién: por sus estados de agregacién (soli-
do, liquido, gas). Por su composicién (sustancias y mezclas). Fenémenos fisicos y quimicos.
Propiedades fisicas y quimicas. Propiedades extensivas e intensivas. Energia y sus manifes-
taciones.

Clase 3

ESTRUCTURA ATOMICA
Descripcion basica del atomo. Particulas subatomicas principales. Caracteristicas. El ntcleo
atémico. Nimero atémico y nimero de masa. Nuclidos. Isétopos e isébaros.

Clase 4

Clase 5

PRACTICA CALIFICADA 1

MODELOS ATOMICOS

Modelos atémicos. Dalton, Thomson. Rutherford. Bohr (postulados, espectro de emision).
Modelo actual del atomo, hipétesis de Broglie, principio de incertidumbre de Heisenberg,
ecuacién de onda de Schrodinger, ecuacion de Dirac.

CONFIGURACION ELECTRONICA |
Numeros cuanticos, significado para el orbital y el electrén. Orbitales, forma de orbitales s, p,
d. Configuracién electrénica, principio Aufbau, regla de Moller.

Clase 6

CONFIGURACION ELECTRONICA 11

Principio de exclusién de Pauli. Regla de Hund. Presentacién abreviada de la configuracién
electronica. Introduccién al paramagnetismo y diamagnetismo. Casos especiales de configu-
racion electrénica. Configuracion electronica de iones monoatémicos. Especies isoelectroni-
cas monoatémicas.

Clase 7

TABLA PERIODICA MODERNA 1

Trabajos de Mendeleiev y Meyer. Ley Periddica Moderna. Descripcién de la tabla, clasifi-
cacién de los elementos: metales, no metales, semimetales; Elementos representativos y de
trarl]Si(’ijSi\]/i Clasificacién de los elementos por bloques (s, p, d, f). Ubicacion de un elemento
enla

Clase 8

TABLA PERIODICA MODERNA II
Propiedades periddicas: radio atémico y i6nico. Energia de ionizacién. Afinidad electrénica,
Electronegatividad. Estados de oxidacion méaximos y minimos de elementos representativos.

PRACTICA CALIFICADA 2

ENLACE QUIMICO I
Definicion. Clasificacién general. Regla del octeto. Influencia de la Electronegatividad en los

Clase 9 | tipos de enlace interatémicos. Enlace iénico. Condiciones para formar el enlace. Notacién
de Lewis para compuestos idnicos. Propiedades generales de los compuestos iénicos. Enlace
metdlico, propiedades principales de los metales.

ENLACE QUIMICO II
Clase 10 Enlace covalente. Condiciones para formar el enlace. Clasificacion: normal y coordi-

nado, polar y no polar. Momento dipolar de enlace. Enlace simple y mdltiple. Enlace sigma y
pi. Estructuras de Lewis en compuestos covalentes sencillos. Moléculas sin octeto.

ENLACE QUIMICO III
Resonancia, hibridacién: sp, sp2, sp3. Geometria molecular. Polaridad molecular. Propieda-
des generales de los compuestos moleculares.

PRACTICA CALIFICADA 3

FUERZAS INTERMOLECULARES
lasificacion: fuerzas de dispersién de London. Atracciones dipolo-dipolo. Enlaces puente de

Clase 13

DOS DE LA MATERIA

igemyde los estados fundamentales de agregacion de la materia. Propiedades generales de
fados de agregacion. Cambios de estados fisicos. Presion, (atmosférica, manométrica,
) volumen y temperatura (escalas). Diagrama de fases.
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Clase 14

ESTADO LIQUIDO
Propiedades generales. Conceptos basicos de tensién superficial v viscosidad. Capilaridad.

Evaporacién. Presiéon de vapor. Punto de ebullicién. Gases himedos. Humedad relativa.

Clase 15

Clase 16

ESTADO SOLIDO

Propiedades generales. Fusion. Sublimacién. Clasificacion de los sélidos: amorfos y cristali-
nos. Clasificacién de los sélidos cristalinos: iénicos, covalentes atémicos, covalentes molecu-
lares, metalicos.

PRACTICA CALIFICADA 4

NOMENCLATURA INORGAANICA 1
Definicién. Tipos de nomenclatura. Nomenclatura binaria. Reglas para asignar estados de
oxidacién. Grupo funcional y funcién quimica. Sistemas de nomenclatura: tradicional, Stock,
IUPAC (sistematica). Nomenclatura de iones monoatémicos y poliatémicos. Oxidos (bésico,
acido), hidroxidos.

Clase 17

Clase 18

NOMENCLATURA INORGANICA 11
Hidracidos y oxacidos, sales oxisales neutras y acidas, sales haloideas (neutras y acidas).
Nombres comerciales.

PRACTICA CALIFICADA 5

CALCULOS EN QUIMICA

Definicién. Conceptos fundamentales: unidad de masa atémica, masa isotépica relativa,
masa atémica relativa promedio, masa molecular relativa promedio. Nimero de Avogadro.
El mol. Masa molar. Niumero de moles. Relacién molar en una formula quimica, composicién
centesimal, férmula empirica y molecular.

Clase 19

ESTADO GASEOSO I
Propiedades generales. Gases ideales. Caracteristicas. Leyes empiricas de los gases ideales
(Boyle-Mariotte, Charles, Gay Lussac). Ecuacién combinada. Ecuacion de estado de los ga-
ses ideales. Calculo de densidad y masa molar. Ley de Avogadro. Condiciones normales.
Volumen molar de gases.

Clase 20

Clase 21

ESTADO GASEOSO II

Mezcla de gases. Fraccién molar. Ley de Dalton de las presiones parciales. Ley de Ama-
gat-Leduc de los volimenes parciales. Masa molar aparente de una mezcla gaseosa. Efusién
y difusion. Ley de Graham. Célculos estequiométricos con gases.

PRACTICA CALIFICADA 6
REACCIONES QUIMICAS I

Reaccién y ecuacion quimica. Evidencias de una reaccién quimica. Clasificacion de reac-
ciones quimicas: Segun la interaccién de las sustancias (adicién, descomposicién, desplaza-
miento simple y desplazamiento doble o metatesis, isomerizacién), segiin la energia involu-
crada (exotérmica y endotérmica), segiin la transferencia de electrones (redox y no redox).

Clase 22

REACCIONES QUIMICAS 11
Balance de las reacciones quimicas: método del tanteo, método del cambio de estado de
oxidacién (agente oxidante, agente reductor), método ion-electrén en medio acido y basico.

Clase 23

ESTEQUIOMETRIA 1

Leyes ponderales: ley de Lavoisier. Ley de Proust, ley de Dalton, ley volumétrica de Gay
Lussac. Reactivo Limitante y reactivo en exceso, rendimiento porcentual de una reaccién
quimica.

Clase 24

ESTEQUIOMETRIA 11
Masa equivalente, célculo de la masa equivalente de los elementos, de los compuestos (Oxi-
dos, hidréxidos, acidos y sales). Masa equivalente del agente oxidante y del agente reducte
Numero de equivalentes-gramos. Ley de las proporciones equivalentes (Ley de Richter

PRACTICA CALIFICADA 7
EXAMEN PARCIAL
SISTEMAS DISPERSOS

Clase 25 | Sistemas dispersos. Clasificaciéon. Suspensiones. Coloides. Definicién. Propiedadles generales.
Movimiento Browniano. Efecto Tyndall. Tipos de coloides.
SOLUCIONES 1
Clase 26 Soluciones, componentes, clasificaciéon segun su estado fisico g‘conduc igidad eléctrica, solu-
i

centracién, unida-

bilidad, factores que afectan a la solubilidad y curvas de solubilidad. G
e masa / volumen).

des fisicas de concentracién (porcentaje en masa, en volumen, porcent
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Clase 27

Clase 28

SOLUCIONES 11
Unidades quimicas de concentracién: fraccién molar, molaridad, normalidad v molalidad.
Operaciones con soluciones: dilucién, mezcla, neutralizacion.

PRACTICA CALIFICADA 8

CINETICA QUIMICA
Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de reaccién (naturaleza quimica
de los reactivos, grado de divisiéon de los reactivos, temperatura, catalizador, concentracién).
Ley de a)ccién de masas, reacciones elementales y reacciones complejas (mecanismo de la
reaccién).

Clase 29

EQUILIBRIO QUIMICO I

Reacciones reversibles, perfil de reaccién reversible, condiciones de equilibrio, caracteristicas
del equilibrio quimico, constante de equilibrio, KeCL, factores que afectan a la K., operaciones
con la K,,. Relacién entre la K, y K, Ley de accion de masas.

Clase 30

EQUILIBRIO QUIMICO II

Tipos de equilibrio quimico (homogéneo y heterogéneo). Célculos con K. v K, grado de
reaccién y grado de disociacién. Principio de Le Chatelier, factores que alteran el estado de
equilibrio (efecto de la concentracién, presién y temperatura).

PRACTICA CALIFICADA 9

Clase 33

ACIDOS Y BASES

Clase 31 | Propiedades generales. Definiciones de acidos y bases: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis.
Pares conjugados. Fuerza relativa de acidos y bases segtin Bronsted-Lowry.
EQULIBRIO IONICO

Clase 32

Acidos %bases débiles, constante de ionizacién de acidos y bases débiles (K, Ky). Fuerza
acida y bésica. Relacién entre K, y Ky, de pares conjugados, grado de disociacion.

PRACTICA CALIFICADA 10

ELECTROQUIMICA 1

Definicién de celda galvanica, componentes. Pila de Daniell. Potenciales de 6xido-reduccién.

gegresentacién de una pila. Fuerza electromotriz. Criterio de espontaneidad de reacciones
edox.

Clase 34

Clase 35

ELECTROQUIMICA II

Celdas electroliticas. Componentes. Electrélisis de sales fundidas, del agua acidulada y solu-
cilones lacuosas de sales. Leyes de Faraday (primera y segunda). Aplicaciones comunes de la
electrélisis.

PRACTICA CALIFICADA 11

UIMICA ORGANICA I

El carbono. Propiedades: tetravalencia, covalencia y autosaturacién. Tipos de férmulas: glo-
bal, desarrolladas, semidesarrolladas, condensadas. Tipos de carbono e hidrégeno. Clases
de compuestos organicos (alifaticos v aromaticos). Isomeria. Tipos de isomeria estructural
(de posicién, de cadena, de funcién, geométrica). Hidrocarburos. Clasificacién. Alcanos.
Propiedades generales. Nomenclatura de alcanos lineales. Grupos alquilo. Nomenclatura de
alcanos ramiticados.

Clase 36

UIMICA ORGANICA 11
Alguenos y alquinos. Prczfiedades enerales. Hidrocarburos aromaticos. Benceno (estructu-
ra, resonancia, propiedades generales). Nomenclatura de hidrocarburos arométicos (mono
y disustituido).

COMPUESTOS OXIGENADOS 1
All)coholes (alcohol primario, secundario y terciario, monoles y polioles), éteres, aldehidos,
obtencién.

COMPUESTOS OXIGENADOS 11
Cetonas, obtencién, acidos carboxilicos, obtencién, ésteres, reaccién de esterificacién y com-
puestos polifuncionales.

CIONES NITROGENADAS Y CARBOHIDRATOS
nas: primarias, secundarias y terciarias, propiedades principales.
vy nitrilos. Carbohidratos: monosacéridos, disacaridos y polisacéaridos.

PRACTICA CALIFICADA 12
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ECOLOGIA Y CONTAMINACION AMBIENTAL
Definicion de ecologia. Ecosistemas. Factores que alteran el equilibrio ecolégico. Contami-
nantes. Principales problemas ambientales globales: Efecto invernadero, contaminacién del
Clase 40 | @ire por gases y LR;articulas, smog, lluvia acida, destruccién de la capa de ozono (efectos de
las radiaciones en el ambiente), contaminacién del agua, eutrofizacién. Agotamiento de
recursos naturales. Soluciones propuestas a la contaminacién ambiental: reutilizacién vy reci-
clajg de materiales, tecnologias limpias. Acuerdos internacionales y nacionales en relacién al
ambiente.

PETROLEO Y GAS NATURAL
Clase 41 | Petréleo. Origen. Propiedades. Refinacién. Gasolina: Octanaje. Gas natural. Combustiéon de
hidrocarburos (completa e incompleta).

QUIMICA APLICADA

Clase 42 Nuevas tecnologias: Introduccién a nanotecnologia, biotecnologia, celdas de combustible.
Materiales modernos: cristales liquidos, polimeros, uso de plasma, superconductores. Aplica-

ciones: tratamiento de desechos nucleares, corrosion.

PRACTICA CALIFICADA 13
EXAMEN FINAL
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